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Kata Pengantar

Databasemerupakanaspekyangsangatpentingdalamteknologiinformasi.Aplikasi canggihyangmendukungsistem
besarperludidukungolehdatabaseserveryanghandal,berkinerjatinggi, sertamudahperawatandanpengembangan.
Beberapapihakbahkanmenambahkansatukriteria lagi, yaituketersediaansourcecodeuntuklebihmenjaminkelang-
sungansistem.Postgresmemangbukansatu-satunyadatabaseserveryangmenawarkanfeaturedi atas.TapiPostgres
sudahsejakawal memberikannya. Paraperancangnya begitu komitmenterhadapperkembanganPostgresdankini ia
telahdigunakansecarameluasuntukberbagaimacamaplikasidi banyak platform.

BerangkatdariapayangdialamiPostgres,penulismencobauntukmenerapkannyasebagaidatabaseserveruntuk
berbagaiaplikasiLinux yangdibuat. Dalamperjalananpenggunaannya, penulissenantiasamembuatcatatan-catatan
kecil yangberkaitandenganinstalasi,konfigurasi,ataupenemuan-penemuanlainnya. Catatanini kemudiandikom-
pilasi menjadisebuahartikel kecil, padaawalnya. Seiringperjalananwaktudalampengembangansistemdi berbagai
proyekdatabase,artikel kecil itu kini telahmembesardanmenjadisebuahbuku kecil. Dari catatan,artikel, dankini
bukusebenarnyahanya sebuahdokumentasiyangtelahmenjadirujukanbagipenulisuntukhal-halsamayangpernah
ditemui. Kalauternyatatulisanini telahmenjadipengisidi tengahlengangnya tulisantentangPostgresdi Indonesia,
makaitu sudahmerupakannilai tambahtersendiriyangsemoga- bermanfaatbagi paraprogrammernegeri ini, dan
masyarakatluaspadaumumnya.

Penulisanberawal dari sebuahproyekaplikasiwebyangmenggunakanPHPsebagaibahasapemrogramannya,
terutamapadabagianinstalasidanadministrasisistem.Untuk bagianSQL dasar, sebenarnya merupakan“konversi”
dari tulisansebelumnya yangmembahasdatabaseInterBase.Sehinggadokumentasiini sempatterdiri atasduajudul:
PengenalanPostgresdan SQL denganPostgres. Proyeklainnya yang berbasisweb tetapmenggunakanPostgres
danPHP. Diikuti denganpembuatanbilling systemuntuk warnet-kosdi RAB1 yangmenggunakanPythonsebagai
programminglanguage. Namunsampaidi situ dokumentasibelummengalamipeningkatankuantitasdankualitas
tulisandikarenakanproyek-proyektersebut “mencukupkan”diri padaSQL dasar. Lompatanyangcukupbesarterjadi
padapengembangansisteminformasidi RSPertaminaJaya2. Sistembesarini tidak bisalagi mencukupkandiri pada
“SQL umum”. Banyak feature unik di Postgresyangdapatmempercepatprosespenyelesaianmasalahpemrograman
yangdihadapi.

TerimakasihpadaRAB yangtelahmembiayaiseluruhoperasionalpenulis,danjugarekan-rekandariNCS3 serta
KPLI Jakarta4 yangmendukungpenggunaanPostgres.Tidak lupakepadaparadosensayadi UniversitasGunadarma-
khususnyapadaI MadeWiryana- yangtelahmemberikanarahandanmenopangpengembanganpengetahuanpenulis
di bidangdatabasedan teknologi informasi padaumumnya. JugakepadarekanAvinantaTariganyang senantiasa
onlinedalammemberikansaranteknikalyangcukupstrategisperihalinstalasidansetting-upserver.

Penulis

Owo Sugiana

1http://www.rab.co.id
2http://www.rspj.co.id
3http://www.nurulfikri.com
4http://jakarta.linux.or.id
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Tentang penulis
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Pernyataan

Dokumentasiini dibuatpadasaatpenulistengahmenyelesaikansejumlahproyekyangmenggunakanPostgres.Tujuan
awalnya hanya sekedaralatpengingatkalamenemukansuatukasusyangsamasehinggatidak perlu repotmembuka
“dokumentasibesar”yangdisertakandalamsetiappaketPostgres.Lompatanyangcukupbesarterjadipadapengem-
bangansisteminformasidi RSPertaminaJaya5. Sistembesarini tidakbisalagi mencukupkandiri pada“SQL umum”.
Banyak feature unik di Postgresyangdapatmempercepatprosespenyelesaianmasalahpemrogramanyangdihadapi.

Penulisanbuku ini disponsorioleh:

PT RAB Linux Indonesia
Jl. At Taufik IV/43 RT 7 RW 17
KemanggisanPulo

Jakarta11480

Indonesia
Telp: 021-923-0770

Fax: 021-5367-2465

URL : http://www.rab.co.id
Email : info@rab.co.id

Prosespengeditan,pemformatandantataletakdilakukanoleheditorsecaratidak langsungdisponsorioleh:

� Deutscher Akademischer Austauschdienst (DAAD)
Kennedyalle50
D-53175Bonn- Jerman.
URL : http://www.daad.de

� Universitas Gunadarma
Jl MargondaRayaNo 100.Depok- Jakarta
URL : http://www.gunadarma.ac.id

Beberapamerk dagangyangdisebutkanpadabuku ini merupakanmerk dagangterdaftardari perusahaantersebut,
kecualibila disebutkanlain.

5http://www.rspj.co.id
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Bab 1

Pendahuluan

PostgreSQLatauseringdisebut Postgresmerupakansalahsatudari sejumlahdatabasebesaryangmenawarkanskal-
abilitas,keluwesan,dankinerjayangtinggi. Penggunaannya begitu meluasdi berbagaiplatform dandidukungoleh
banyakbahasapemrograman.BagimasyarakatTI (teknologiinformasi)di Indonesia,Postgressudahdigunakanuntuk
berbagaiaplikasisepertiweb,billing system, dansisteminformasibesarlainnya.

Ada banyak hal unik yangbisakita temuidari databaseyangsatuini. Niatanawal paraprogrammer-nya adalah
membuatsuatudatabaseyangkayaakanfeaturedengankeluwesanyangtinggi. Prioritasini sempatmembuatPostgres
dianggapsebagaidatabaseSQLyangtidaksesuaidenganstandarANSI-SQL92sebagaimanayanglazimditemuipada
databaseberskalabesar. Namunkini - secaraperlahantapipasti- Postgrestelahmenjawabtantangantersebut. ANSI-
SQL92memangsebuahstandar, danPostgresmenawarkanstandaryanglebihbaik.

Dibalik masalahteknistersebut, Postgrestersediadalambentuksourcecodedandapatdi-downloadtanpapem-
bebananbiaya. Tidak herankalauLinux Award sempatmenobatkanPostgressebagaidatabasepilihan yangdiikuti
Oraclesebagairunner-up-nya.

SQL di Postgrestidaklahsepertiyangkita temui padaRDBMS umumnya. PerbedaanpentingantaraPostgres
dengansistemrelasionalstandaradalaharsitekturPostgresyangmemungkinkanuseruntuk mendefinisikansendiri
SQL-nya, terutamapadapembuatanfunction ataubiasadisebut sebagaistored procedure. Hal ini dimungkinkan
karenainformasiyangdisimpanoleh Postgresbukanhanya tabeldankolom, melainkantipe, fungsi,metodeakses,
danbanyak lagi yangterkait dengantabeldankolom tersebut. Semuanya terhimpundalambentukclassyangbisa
diubah user. Arsitekturyangmenggunakanclassini lazim disebut sebagaiobjectoriented. KarenaPostgresbekerja
denganclass1, berartiPostgreslebihmudahdikembangkandi tingkatuser, danAndabisamendefinisikansebuahtabel
sebagaiturunandari tabellain.

Sebagaiperbandinganbahwasistemdatabasekonvensionalhanyadapatdiperluasdenganmengubahsourcecode-
nya,ataumenggunakanmodultambahanyangditulis khususolehvendor, makadenganPostgresmemungkinkanuser
untuk membuatsendiriobjectfile ataushared library yangdapatditerapkanuntuk mendefinisikantipe data,fungsi,
bahkanbahasayangbaru.

DengandemikianPostgresmemiliki duakekuatanbesar:source codedanarsitekturyang luwes, tentunya di
sampingfeature pentinglainnya sepertidokumentasiyanglengkap,dsb. Disampingitu Postgresjugadidukungoleh
banyakantarmuka2 keberbagaibahasapemrogramansepertiC++,Java,Perl,PHP, Python,danTcl. ODBCdanJDBC
jugatersediayangmembuatPostgreslebih terbukadandapatditerapkansecarameluas.

1BahkanPostgresmenganggaptabelsebagaisuatuclass
2interface

1
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Bab 2

Instalasi

Kita akanmembahasduacarainstalasi: menggunakanpaketyangsudahdikompilasi (biasanya denganrpm1) atau
mengkompilasisource-code-nya.

2.1 Instalasi dengan RPM

PenulismenggunakanRedHat6.1 yangmenyediakanPostgres 6.5.2 danSuSE 6.3 denganPostgres 6.5.1. Tulisan
ini mencobamembahaskeduanya yangmemiliki perbedaandalamhal inisialisasiawal dankeragamantoolsdimana
SuSE6.5.1memiliki nilai lebih.

Berikut beberapapaketyangadadi RedHat6.1:

� postgresql-6.5.2-1.i386.rpm

� postgresql-python-6.5.2-1.i386.rpm

� postgresql-devel-6.5.2-1.i386.rpm

� postgresql-server-6.5.2-1.i386.rpm

� postgresql-tcl-6.5.2-1.i386.rpm

Biasanyaawalannamafile tidakberubahuntukversiyanglainnya. Perbedaanhanyapadanomorversinyasaja,seperti
untukversi6.5.2ditulis postgresql-6.5.2-1-i386.rpm.

SedangkanpadaSuSE6.3AndadapatmenginstalldenganmenggunakanYaST, masukmenuMemilih/install
paket | Mengubah/membuat konfigurasi | Program that don’t need X. Selanjutnya pilih paket
berikut:

� postgres

� pg_datab

� pg_ifa

� pg_iface

� pgaccess

Setelahitu jalankanPostgresserverdengancara(RedHat):

# /etc/rc.d/init.d/postgres start

UntukSuSE6. 3:
1RedHatPackageManager, merupakanformatyangkini banyak dipakaiuntukkemudahandalaminstalasisuatuprogram.

3
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# /etc/rc.d/init.d/postgresql start

Bila prosesstartupPostgresmengalamikegagalan,pastikanfile /tmp/.s.PGSQL.5432 dihapusterlebihdahulu,
kemudianlakukanstartingsepertidi atas.

UntukRedHat,jika postgresingin dijalankanpadasaatstartupmakakonfigurasikandengan:

# ntsysv

Di SuSEAnda tidak perlu melakukanhal serupa,karenasecaraotomatisia akanmembuatkonfigurasiini sehingga
padasaatbootPostgresserver langsungdijalankan.

2.2 Kompilasi dari Source

Salahsatucarauntukmeng-install Postgresadalahdenganmengkompilasisourcecode-nya. Andabisamendapatkan-
nya di http://www.postgresql.org/. Denganmengkompilasinya sendiriAnda akanlebih mengetahuiapa
yangAndalakukan,disampingitu Andabisameng-upgradedengancepatkarenaPostgresyangdiinstalldiambil lang-
sungdari sumbernya. Sourceyangtersediasudahcukuplengkap,mulaidari dokumentasi,library PyGresql,danman
pages.

Tulisanini akanmembahassourcePostgresversi6.5.1.
Login sebagairoot.2

# cd /usr/src
# mkdir pgsql
# chown postgres:postgres pgsql
# cd /usr/local
# mkdir pgsql
# chown postgres:postgres pgsql

Login denganuserpostgres.

$ cd /usr/src/pgsql
$ tar xfzv postgresql-6.5.1.tar.gz
$ mv postgresql-6.5.1/* .
$ rmdir postgresql-6.5.1
$ cd /usr/src/pgsql/src
$ ./configure
$ cd /usr/src/pgsql/doc
$ make install
$ cd /usr/src/pgsql/src
$ make all > make.log &

Untukmelihatproseskompilasi:

$ tail -f make.log

Selanjutnya install sourceyangtelahdikompilasi,danAndaharussebagairoot dalamhal ini.3

# cd /usr/src/pgsql/src
# make install > make.install.log &

Untukmelihatprosesinstalasi:

$ tail -f make.install.log
2Ok, kita buatkesepakatan: prompt# berartiroot, sedangkan$ berartiuserbiasa.
3Umumnya login sebagairoot atauuserbiasadibedakandengansimbolprompt: ’#’ berartiroot,dan’$’ berartiuserbiasa
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Libraryyangterbentukharus“diperkenalkan”keseluruhuserdenganmenambahkanbarisberikutkefile /etc/ld.so.conf.

/usr/local/pgsql/lib

Jalankanldconfigagarperubahannya“terasa”.

# /sbin/ldconfig

Tambahkanbarisini kefile /etc/profile.

PATH=$PATH:/usr/local/pgsql/bin
LD_LIBRARY_PATH=/usr/local/pgsql/lib
MANPATH=$MANPATH:/usr/local/pgsql/man
PGLIB=/usr/local/pgsql/lib
PGDATA=/usr/local/pgsql/data
export PATH LD_LIBRARY_PATH MANPATH PGLIB PGDATA

Tahapberikutnyaadalahmembuatdatabasesistembernamatemplate1.Loginlahsebagaiuserpostgres.

$ initdb

Jalankanservernya.

$ nohup postmaster -i > pgserver.log 2>&1 &

Saatnyauntukmencoba.

$ psql -u template1
Username: postgres
Password: <ENTER>

template1=> SELECT NOW();
now

------------------------
2000-09-08 11:34:50+07

(1 row)

template1=> \q

Konfigurasiuntukautostartup.Loginlahsebagairoot.

# cp /usr/src/pgsql/contrib/linux/postgres.init.sh \
/etc/rc.d/init.d/postgres
# cd /etc/rc.d/rc5.d
# ln -s ../init.d/postgres S98postgres

Tambahkanoption-i ke/etc/rc.d/init.d/postgrespadabagianPGOPTSagarbisadiaksesremotely.

PGOPTS="-o -F -i -D/usr/local/pgsql/data"

SekarangcobalahuntukmematikanPostgresdanmenghidupkannyakembalidengan:

# /etc/rc.d/init.d/postgres stop
# /etc/rc.d/init.d/postgres start

Denganberbagaikemungkinandanalasan,bisajadi server Postgresdown (entahdi-kill, crash,dsb). Untuk memas-
tikanPostgresselalurunning, tambahkanbarisberikutkefile /etc/inittab dalamSATU BARIS.
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pg:2345:respawn:/bin/su - postgres -c \
"/usr/local/pgsql/bin/postmaster \
-i -D/usr/local/pgsql/data \
> > /usr/local/pgsql/server.log 2>&1 \
</dev/null"

Menurut pembuatnya baris di atasdapatmembuat Postgreshidup kembalimanakaladia down. Namundemikian
pembuatnya tidak tahu-menahukalauscript di atasmenimbulkan efek sampinglainnya. Janganlupa menjalankan
init q agarperubahannya terasa.

# init q

Sebelumnya Anda telahmelakukanuji sederhana:terkoneksike databasedanmelakukanSELECT. Dalamsource
Postgrestelahtersediajugaprogramtestsecaramenyeluruh.Loginlahsebagaiuserpostgres.

$ cd /usr/src/pgsql/src/test/regress
$ make all runtest

PesankegagalanyangAndaperolehpadasaattesttipedata,bukanmeluluadamasalahdenganPostgres-nya. Sebagai
contohuntukplatformyangmenggunakanprosesorIntel semacamPentiumII tidak akandiperolehpesankegagalan
ini, karenasejakPostgresversi6.5programregressini jugamelakukanuji platform.

Kasusini bisaterjadipadauji tipedataint8 (integer8 byte).Andaakanmendapatkanpesankegagalanmanakala
prosesordan C compiler-nya tidak mendukunginteger 64-bit (8 byte). Atau bisa jadi keduanya (prosesordan C
compiler)mampu,namuntidakdikonfigurasiuntukitu. Hal ini tidaklahperludirisaukan,kecualiAndaberniatuntuk
menggunakantipedataint8.

Setelahtestselesaidilakukanhapuslahdatabaseregressiondanfile lainnya yangsudahtidakdigunakan.

$ destroydb regression
$ cd /usr/src/pgsql/src/test/regress
$ make clean
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Mengenal Database

Databasemerupakankumpulandari seluruhobjekdatabasesepertitabel,view, trigger, fungsi,danlain-lain. Postgres
menyimpansuatudatabasedalamsebuahdirektori,dansebelumAndamembuatnya,pastikanAndamemperolehhak
untukitu.

3.1 Konektivitas

UntukmenjalinkonektivitasantaraprogramclientdenganserverPostgresdibutuhkanbeberapainformasi:

� Username

� Password

� Namadatabase

� Namaserver (default:localhost), bisajugaberupaalamatIP

� Nomorport (default:5432)

Postgresmenyertakanprogramclient yangsederhana,namanya psql. Pembuatanfile database,ataumemanipulasi
tabel,semuanyabisadilakukandi sini. SetiapperintahSQLharusdiakhiri titik koma(;). JikaAndaterlanjurmenekan
<ENTER> sebelummengakhirinyadengantitik koma,makapsqlmenganggapbahwaAndabelumselesaimenuliskan
perintah.Namununtukperintahnon-sqlyangbiasanya diawali back-slash(\) tidak perludiakhiri titik koma. Untuk
menyudahipsql ketikkan\q.

SesaatsetelahPostgresdi-install makadidalamnya sudahdiperolehusernamepostgres dandatabasetem-
plate1. Andabisamenggunakankeduanyauntukuji konektivitassecaralokal.

$ psql -u template1
Username: postgres
Password:

template1 adalahdatabasesystemdanmerupakantemplatebagi seluruhdatabaseyangbarudibuat. Setelahitu
Andaakanmendapatsalamsambutandansebuahprompt.

Welcome to the POSTGRESQL interactive sql monitor:
Please read the file COPYRIGHT for copyright terms of POSTGRESQL

type \? for help on slash commands
type \q to quit
type \g or terminate with semicolon to execute query
You are currently connected to the database: template1

template1=>

7
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Untuk mengujiapakahserver Postgresdapatdiaksesdari host lain, gunakanoption-h disertainamaserver atauIP
address-nya. MisalkanIP addressserver 192.168.1.1,danpsqldijalankandi komputerlain ber-IP 192.168.1.2:

$ psql -h 192.168.1.1 -u template1

SecaradefaultPostgrestidak mengizinkanaksesdari remotehost. Olehkarenaitu Andaperlumelakukanperubahan
padafile pg_hba.conf. Lengkapnya lihat BabPojokAdmin.

3.2 Membuat Database

Setelahberhasilterkoneksikedatabasesistem(template1) mulailahuntukmembuatdatabase.Andamemangdapat
menggunakantemplate1 sebagaiajanglatihan,tapihal tersebut tidakdianjurkan,karenatemplate1 merupakan
templatebagidatabasebaru. Setiapobjek(tabel,view, function,dansebagainya) yangterdapatpadatemplate1akan
di-copykedatabasebaru.

template1=> CREATE DATABASE rab;

psql menyiapkanperintah\c untukberpindahkedatabaselain.

template1=> \c rab

Atau jika dimulai dari consoleLinux:

$ psql -u rab

Setelahitu Andaakanmendapatsalamsambutandansebuahprompt.

Welcome to the POSTGRESQL interactive sql monitor:
Please read the file COPYRIGHT for copyright terms of POSTGRESQL

type \? for help on slash commands
type \q to quit
type \g or terminate with semicolon to execute query
You are currently connected to the database: rab

rab=>

Selanjutnya penulistidak menuliskanlagi promptrab=> ini. Jika promptdiawali # atau$ berartimerupakanbash
prompt.

3.3 Tabel

Tabelmerupakanwadahdimanadatatersimpan.Setiaptabelmemiliki field / kolom danrecord/ baris.Ada beberapa
ketentuandalampembuatantabel:

1. Harusmemiliki field atausekelompokfield yangmenyebabkansetiaprecorddalamtabel tersebut unik alias
tidakadayangsama,hal ini biasadisebut denganprimarykey

2. Primarykey tidakbolehnull (hampa),jadi harusdideklarasikansebagainotnull. JikaAndatidakmenyebutkan
NULL / NOT NULL makaPostgressecaradefaultmenganggapnyasebagainullable(bolehkosong).

Pembuatantabelterkaiteratdengansistemyangakandibuat.Kita dapatmemulaidengandatakepegawaian.Struktur
tabelPegawai terdiri dari ID bertipeintegerdanmerupakanprimarykey sertaNAMA yangbertipe30karakter.
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CREATE TABLE pegawai (
id INTEGER NOT NULL,
nama VARCHAR(30),
PRIMARY KEY (id)
);

Untukmelihattabelyangtelahdibuat:

\dt

JikaAndaingin melihatdefinisidari tabelpegawai:

\d pegawai

Untukmenghapusnya:

DROP TABLE pegawai;

3.3.1 Mengisi Tabel dengan Record

Pengisiantabel(menambahrecord)menggunakanperintahINSERT1 danfield yangdiisi jugatidak harussemuanya.
Yangperludiingatadalah:

� Jikasuatufield tidakdiisi, secaraotomatisPostgresakanmengisinya denganNULL2

� Suatufield yangdidefinisikansebagaiNOT NULL, makaharusdiisi. Kalautidak, Postgresakanmenampilkan
pesankesalahan,danpengisiandibatalkan.

MisalkantabelPegawai akandiisi dengannilai sebagaiberikut:
FieldID berisi1000

FieldNAMA berisi"BAGUS KAMSENO"

makaperintahnya:

INSERT INTO pegawai (id, nama)
VALUES (1000, ’Agus Kamseno’);

Gunakanlahkutip tunggaluntukstring.

3.3.2 Melihat Isi Tabel

Melihat isi tabeldapatmenggunakastatementSELECT.

SELECT * FROM pegawai;

Penggunaankarakter* menunjukanbahwayangditampilkanadalahseluruhisi field yangyangadapadatabelPe-
gawai.

ID NAMA

1000 AgusKamseno

Jikahanya field NAMA sajayangditampilkan:

SELECT nama FROM pegawai;

1INSERT merupakansalahsatudari apayangdisebut denganData Manipulation Language
2NULL hampa,bukanstringkosong,apalagispasi.NULL merupakansalahsatukatayangdicadangkan(reservedword).
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Makahasilnya :

NAMA

AgusKamseno

CobaAndamasukkanbeberaparecordsehinggasetelahdi-SELECT hasilnyasepertidi bawahini :

ID NAMA

1000 AgusKamseno
1001 IndahKusumadewi
1002 Budi Hajadi
1003 Nirwanawati

3.3.3 Mengubah Record

Recordyangadadalamsuatutabeldapatkita ubahdenganperintahUPDATE. Sebagaicontoh,akankita ubahseluruh
nilai field NAMA padatabelPegawai denganhuruf besar.

UPDATE pegawai
SET nama = UPPER(nama);

3.3.4 Menghapus Record

Kita dapatmenggunakanperintahDELETE untukmenghapusrecord,seperticontoh(berbahaya)di bawahini:

DELETE FROM pegawai;

Hati-hatilah! Contohdi atasdapatmenghapusseluruhrecordpadatabelPegawai.3

SebagaimanaSELECT danUPDATE, DELETE juga bisa disertakandenganWHERE. Misalkan akandihapus
recordPegawai yangbernomorid 1003.

DELETE FROM pegawai
WHERE id = 1003;

3.3.5 Memanipulasi Struktur Tabel

Meski tabel telah dibuat, bukan berarti kita tidak bisa menghapus,menambah,ataumengubahtipe field-fieldnya.
Mengubahstrukturtabel tidak perlu menghapustabelnya terlebihdahulu,karenahal itu dapatmenghilangkandata,
tentusaja.Kita dapatmenggunakankatakunciALTER TABLE untukmasalahini. Katakanlahkita akanmenambah
field TGL_LAHIR yangbertipeDATE padatabelPegawai.

ALTER TABLE pegawai
ADD tgl_lahir DATE;4

Nah, sekarangkita bisa mengisikannilai tanggalke dalam field TGL_LAHIR. Yang perlu Anda ketahui dalam
pengisianfield bertipetanggaladalahformatnya yang berupamm/dd/yyyy dimanamm adalahbulan, dd tanggal,
danyyyy tahun.Penulisannya jugaharusdiapit tandakutip, bisakutip tunggalmaupunganda.Contoh:

INSERT INTO pegawai (id, nama, tgl_lahir)
VALUES (1003, ’RIYANA’, ’10/19/1977’);5

3Sebenarnya SQL memungkinkankita untuk “mencobadulu” akibatdari perintahyangdi-execute.PenggunaansintaksBEGIN TRANSAC-
TION, ROLLBACK, danCOMMIT adalahmerupakanstandarSQLuntukprosesyangmenggunakanDML (Data Manipulation Language). Tema
ini akandibahastersendiri.

4Padasaatpembuatantulisan ini penambahanfield tidak akanberpengaruhjika kita langsungmemanfaatkanfield baru tersebut. Lakukan
reconnectdahulusupayaperubahaanyaberpengaruh: \connectpegawai

5Formatmm/dd/yyyy untuktanggalmerupakanstandarSQL.NamunPostgresmendapatkemampuanlebih dariprogrammer-nya,yaitudapat
menganalisaseparator(bolehmenggunakan’-’) ataubisamengenalibagian-tanggaluntuk’19/10/1977’(19 dapatdikenalisebagaitanggalkarena
lebih besardari12).
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Untuk Postgressversi6.5.2Andaakanmendapatkanpesandibawahini setelahmenambahfield barudanmelakukan
pengisiandatakefield tersebut.

ERROR: Relation ’pegawai’ does not have attribute ’tgl_lahir’

yangperluAndalakukanadalahreconnectdatabase:

\c rab

Ada pembuatantentu adapenghapusan.Untuk menghapussuatufield dapatkita gunakanperintahDROP, seperti
contohberikutini yangmenghapusfield TGL_LAHIR.

ALTER TABLE pegawai
DROP tgl_lahir;6

SayangsekalibahwaversiPostgresyangpenulisgunakanbelummemungkinkanhal tersebut, sehinggamunculpesan
di bawahini.7

ERROR: ALTER TABLE/DROP COLUMN not yet implemented

Oh, ya, dari latihan di atasfield TGL_LAHIR yang terisi hanya untuk ID Pegawai 1003, sehinggaketika Anda
SELECT terhadaptabelPegawai akantampaksepertiini :

ID NAMA TGL_LAHIR

1000 AGUSKAMSENO
1001 INDAH KUSUMADEWI
1002 BUDI HAJADI
1003 RIYANA 10-19-1977

Andabisamengubahisi field TGL_LAHIR untuksetiappegawai. PerintahUPDATE yangsudahdiperkenalkan
sebelumnya belum mencukupikarenacontohUPDATE tersebut akanmengubahseluruhnilai field, padahalsetiap
orangtanggallahirnyaberbeda-beda,sehinggadisini kita membutuhkankondisidenganmenggunakanWHERE.

UPDATE pegawai
SET tgl_lahir = ’8/8/1973’
WHERE id = 1000;

Sehinggahasildi atassepertiini ketikadi-SELECT :

ID NAMA TGL_LAHIR

1000 AGUSKAMSENO 8-8-1973
1001 INDAH KUSUMADEWI
1002 BUDI HAJADI
1003 RIYANA 10-19-1977

Nah,sekarangtinggalAndamelanjutkanduapegawai lainnya yangTGL_LAHIR-nyamasihNULL. Katakanlah
menjadisepertiini :

ID NAMA TGL_LAHIR

1000 AGUSKAMSENO 8-8-1973
1001 INDAH KUSUMADEWI 12-1-1974
1002 BUDI HAJADI 4-5-1975
1003 RIYANA 10-19-1977

6Awas,penghapusansuatufield jugaberartipenghapusandatadalamfield tersebut.
7Kekurangantersebut tidaklah terlalu signifikan, karenahal itu bisa dilakukandengancara lain. Sebenarnya padaversi 6.5.2 ini terdapat

kekuranganlain yangseharusnya telahmenjadistandarSQL sepertiketiadaanforeignkey, dsb. PrioritasutamaparaprogrammerPostgresadalah
kelengkapanfeature. Namundemikianmerekatetapmengagendakanfeature-featurestandarSQL untuk versi berikutnya. Sebagaitambahan,
foreignkey sudahdisertakanpadaversi7.0.
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3.3.6 Hubungan Antar Tabel (Relational)

Mari kita mulai dari contohkasus. Sistemkepegawaian ini akandilengkapidengandataanaksetiappegawai, dan
karenasetiappegawai bisa memiliki anak lebih dari satu, makakita perlu membuat sebuah tabel tersendiri(kita
namakantabelAnak)yangberhubungandengantabelPegawai. Pertanyaanselanjutnya,apayangmenjadipenghubung
antaraduabuahtabel? Jawabannyaadalahfield, namunfield yangmana?

Yang jelas untuk menghubungi duabuah tabel, keduanya harusmemiliki satuataubeberapafield yang sama
isinya. Jadi setidaknya salahsatutabel harusmemiliki field yang merupakankunci (primary key) dari tabel lain.
Untukkasusini berartitabelAnakharusmengandungfield ID Pegawai yangsebenarnyamerupakanprimarykey dari
tabelPegawai. Nahfield ID Pegawai yangadapadatabelAnak ini biasadisebut denganforeign key.8

Tapi janganlupauntukmemberiprimarykey padatabelAnak ini.9 Primarykey-nya tentubukanhanya field ID
Pegawai lagi, namunharusditambahdenganfield namaanak. Mengapadipilih namaanak? Karenakita memang
berasumsi(danini telahsangatumumdalamkehidupanmanusia)bahwadalamsatukeluarganamaanaktidakmungkin
sama,sehinggakita bisamenjadikannamaanakini sebagai"anggota"primarykey.

CREATE TABLE anak (
id_pegawai INTEGER NOT NULL

REFERENCES pegawai,
nama VARCHAR(50) NOT NULL,
tgl_lahir DATE,
PRIMARY KEY (id_pegawai, nama)
);

Kata REFERENCES pegawai untuk field id_pegawai memastikanbahwanilai field tersebut dipastikanterdapat
padafield primary key milik tabelpegawai. Sekarangkita cobauntukmengisinya :

INSERT INTO anak (id_pegawai, nama, tgl_lahir)
VALUES (1000, ’FERAWATI HANSIN’, ’7/23/1998’);

CobaAndaisikanbeberapadataanakdi tabeltersebut sehinggahasilnya sepertiini ketikadi-SELECT :

ID_PEGAWAI NAMA TGL_LAHIR

1000 FERAWATI HANSIN 7-23-1998
1001 ANDINI SUCIATI 7-4-1997
1001 MUHAMMAD NAJIB 3-1-1999

Kalau field id_pegawai padatabelanakdiisi dengannilai yangtidak terdapatpadaprimary key tabelpe-
gawai:

INSERT INTO anak (id_pegawai, nama, tgl_lahir)
VALUES (9999, ’YANTI’, ’4/5/1996’);

makaakantampilpesankesalahanberikut:

ERROR: <unnamed> referential integrity violation - key
referenced from anak not found in pegawai

Pesankesalahanjugaakanmunculjika recordpegawai dihapus(DELETE), dimananilai primary key-nya sedang
digunakanoleh tabelanak. Untuk kasusini, Postgrestelahmenyiapkanoption pelengkapREFERENCES dimana
ketikarecordpegawai dihapusmakarecordterkaitpadatabelanak akandihapusjuga.

CREATE TABLE anak (
id_pegawai INTEGER NOT NULL

REFERENCES pegawai ON DELETE CASCADE,

8Foreignkey belumditerapkandalamPostgres6.5.x, sedangkanversi7 sudah.
9Lihat ketentuanpembuatantabelpadapembahasansebelumnya
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nama VARCHAR(50) NOT NULL,
tgl_lahir DATE,
PRIMARY KEY (id_pegawai, nama)
);

Bahkanperubahanid padatabelpegawai jugadapatmengubahnilai id_pegawai padatabelanak:

CREATE TABLE anak (
id_pegawai INTEGER NOT NULL

REFERENCES pegawai
ON DELETE CASCADE
ON UPDATE CASCADE,

nama VARCHAR(50) NOT NULL,
tgl_lahir DATE,
PRIMARY KEY (id_pegawai, nama)
);

3.4 Membuat Laporan

Yangdimaksuddenganlaporandisini adalahkita membuat outputyang datanya berasaldari tabel-tabelyang kita
miliki (dalamhal ini tabelyangsudahkita buatadalahPegawai danAnak). Dari duabuahtabeltersebut sudahbisa
kita buatbeberapajenislaporan:

1. Daftarpegawai, danini sudahpernahkita buatpadacontohsebelumnya

2. Daftarpegawai yanglahir di tanggaltertentu

3. Daftaranakbesertanamapegawai yangmenjadiorangtuanya(tentusaja).

4. Daftarpegawai besertaanak-anaknya,baikpegawai yangsudahpunyaanakmaupunbelum.

5. Daftarpegawai yangbelummemiliki anak.

6. Daftarpegawai yanganaknya lebihdari satu.

Jadipadadasarnya laporanyangdihasilkanbisabanyak sekalikombinasi/ kemungkinannya, tergantungpermintaan
pihakmanajemenbiasanya. Nah,marikita urai satu-persatu.

3.4.1 Daftar Pegawai

Ini sudahpernahkita lakukandenganperintahSELECT :

SELECT id, nama, tgl_lahir FROM pegawai;

ID NAMA TGL_LAHIR

1000 AGUSKAMSENO 8-8-1973
1001 INDAH KUSUMADEWI 12-1-1974
1002 BUDI HAJADI 4-5-1975
1003 RIYANA 10-19-1977

AndabisamenggunakanperintahORDER BY untukmengurutkandataberdasarkanfield tertentu:

SELECT id, nama, tgl_lahir FROM pegawai ORDER BY nama;

ataudenganmenyebutkannomorkolomyangakanmemberikanhasilyangsama:

SELECT id, nama, tgl_lahir FROM pegawai ORDER BY 2;
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ID NAMA TGL_LAHIR

1000 AGUSKAMSENO 8-8-1973
1002 BUDI HAJADI 4-5-1975
1001 INDAH KUSUMADEWI 12-1-1974
1003 RIYANA 10-19-1977

DaftarPegawai yangLahir di TanggalTertentu

SELECT id, nama, tgl_lahir
FROM pegawai
WHERE tgl_lahir = ’10/19/1977’;

Beberapaoperatorlogika yangumumsepertikurangdari (<), lebihdari(>), tidak samadengan(!=), kurangdari atau
samadengan(<=), lebihdariatausamadengan(>=) jugabisadipakai.

SELECT id, nama, tgl_lahir
FROM pegawai
WHERE tgl_lahir > ’1/1/1977’;

Beberapalaporanbisasajaterdiri dari lebih dari satuekspresilogika. Misalnya kita dimintamembuatlaporandaftar
pegawai yanglahir di tahun1974.Secaralogis,denganmenggunakansintaksyangtelahkita pelajarisebelumnya,hal
itu bisadiperolehdengankondisi : TGL LAHIR lebih-dari-atau-sama-dengan1 Januari1974dankurang-dari-atau-
sama-dengan31Desember1974.

SELECT id, nama, tgl_lahir
FROM pegawai
WHERE tgl_lahir >= ’1/1/1974’ AND tgl_lahir <= ’12/31/1974’;

Ataukita bisamemanfaatkansintaksBETWEEN untukmenyederhanakanpenulisannamundenganhasilyangsama.

SELECT id, nama, tgl_lahir
FROM pegawai
WHERE tgl_lahir BETWEEN ’1/1/1974’ AND ’12/31/1974’;

Ataubisajugamenggunakaninternalfunctiondate_partuntukmengambilnilai tahundari field tgl_lahir.

select * from pegawai where
date_part(’year’, tgl_lahir) = 1977;

3.4.2 Daftar Anak Beserta Nama Pegawai

Kita akanmenggabungkanduabuahtabelyangsalingterkait dimanatabelAnak memiliki foreign key (baca:field
penghubung) ke tabelPegawai. Sehinggasecaralogis foreign key tabelAnak (ID_PEGAWAI) akandihubungkan
denganprimarykey tabelPegawai (ID).

SELECT pegawai.id, pegawai.nama, anak.nama
FROM pegawai, anak
WHERE pegawai.id = anak.id_pegawai;

ID NAMA NAMA

1000 AGUSKAMSENO FERAWATI
1001 INDAH KUSUMADEWI ANDINI SUCIATI
1001 INDAH KUSUMADEWI MUHAMMAD NAJIB

Penyebutannamatabelbesertatitik sebelumnamafield dimaksudkanuntukmemastikanbahwafield yangdita-
mpilkandiambildari tabelyangdiinginkan,karenabisaterjadiduabuahtabelmemiliki namafield yangsama.

Penulisanperintahdi atassebenarnya masihbisadipersingkatdenganmembuataliasuntuksetiaptabel:
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SELECT p.id, p.nama, p.tgl_lahir, a.nama
FROM pegawai p, anak a
WHERE p.id = a.id_pegawai;

3.4.3 Daftar Pegawai yang Anaknya Lebih Dari Satu

Langkahpertamaadalahkitabuatdaftarjumlahanaksetiappegawai. Ini bisakita buatdenganmemanfaatkanagregate
function10 COUNT yangharusdikombinasikandenganGROUP BY.

SELECT p.id, p.nama, COUNT(*)
FROM pegawai p, anak a
WHERE p.id = a.id_pegawai
GROUP BY p.id, p.nama;

ID NAMA COUNT

1000 AGUSKAMSENO 1
1001 INDAH KUSUMADEWI 2

KarenaCOUNT() adalahagregatefunctionmakamengkondisikannyabukandenganWHERE melainkandengan
HAVING.

SELECT p.id, p.nama, COUNT(*)
FROM pegawai p, anak a
WHERE p.id = a.id_pegawai
GROUP BY p.id, p.nama
HAVING COUNT(*) > 1;

3.5 View

View dapatdigunakanuntukmenyimpanperintahquery:

CREATE VIEW v_anak AS
SELECT p.id, p.nama, p.tgl_lahir, a.nama AS nama_anak
FROM pegawai p, anak a
WHERE p.id = a.id_pegawai;

View dapatdianggapsebagaitabelsehinggadapatdi-SELECT layaknya tabel:

SELECT * FROM v_anak;

Bahkandi Postgresview dapatdi-INSERT, UPDATE, atauDELETE, yaitu denganmenerapkanrule. Lebih jelasnya
lihat BabTableRule.

Anda perlu hati-hatidalammenstrukturisasitabelyangdigunakanview. Untuk contohdi atasview v_anak
menggunakantabelpegawai dantabelanak. Bila suatuwaktuAndaberniatmenghapusdanmembuatulangtabel
anak, makapastikan- sebelummelakukannya - terlebihdahulumem-backupview v_anak denganmenggunakan
pg_dump:11

$ pg_dump -t v_anak -f v_anak.sql -u rab

Contohberikutmerupakankesalahanfatalyangdapatterjadimanakalatabelanak dihapusdandibuatkembali- meski
dengannamadanstrukturyangsama- namunview v_anak kehilangan“alamatmemori”:

10Agregate function bolehjugadikatakanfunctionyang"membuatkesimpulan"terhadapsekumpulanfield dalamsuatuperintahSELECT.
11Lihat SubBabBackup
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DROP TABLE anak;

CREATE TABLE anak (
id_pegawai INTEGER NOT NULL

REFERENCES pegawai,
nama VARCHAR(50) NOT NULL,
tgl_lahir DATE,
PRIMARY KEY (id_pegawai, nama);

SELECT * FROM v_anak;
ERROR: relation_info: Relation 17833983 not found

3.6 Temporary Table

Temporary tableadalahtabeldenganmasahidupsingkat.Keberadaannyahanyaadadalamsebuahdatabasesession.12

Bahkanduadatabasesessiondapatmembuat temporary tabledengannamayangsama.Ketikadatabasesessionini
berakhirmakatemporary tablesecaraotomatisterhapus.Tabelberikutmengilustrasikanhal tersebut:

User1 User2

CREATE TEMPTABLE test(id INT) CREATE TEMPTABLE test(idINT)
INSERT INTO testVALUES(1) INSERT INTO testVALUES(2)
SELECTidFROM test-> 1 SELECTid FROM test-> 2

Temporary tablecocokuntukqueryyangkompleksdimanabeberapahasil query“dikumpulkan” dalamtempo-
rary table ini. ContohmenarikdapatditemukanpadaBabDatadariDatabaseLain.

12Databasesession: sebuahkonektivitasantaraaplikasiclientdenganPostgres.DuaprogrampsqlyangsedangterkoneksikePostgresdikatakan
terjadiduadatabasesession.
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Function dan Trigger

Fungsisertaan(built-in)dalamPostgressangatlahbanyak. Di psql kita dapatmelihatnyadenganperintah:

\df

Contoh:

SELECT UPPER(’halo’);

upper
-------
HALO

(1 row)

Adabeberapakonsepmenariktentangfungsiini:

� Bahasanya bisadidefinisikansendiri dengantersedianya parameterLANGUAGE, tanpaharusmengkompilasi
ulangPostgres.

� Duabuahfungsidapatmemiliki namayangsamanamunparametermasukkanyangberbeda,baik tipe datanya
dan/ataujumlahnya.

Selainmemiliki built-in function, Postgresjuga memiliki built-in languagebernamasql bagi merekayang ingin
membuatfungsisendiri.

CREATE FUNCTION tambah(INT, INT) RETURNS INT AS
’SELECTselect $1 + $2’
LANGUAGE ’sql’;

SELECT tambah(5,6);

tambah
--------

11
(1 row)

Penjelasanpoinkeduadari konsepdi atasterlihatdalamcontohberikut:

CREATE FUNCTION tambah(INT, INT, INT) RETURNS INT AS
’SELECT $1 + $2 + $3’

LANGUAGE ’sql’;

SELECT tambah(7,8,9);
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tambah
--------

24
(1 row)

Jugamemungkinkanjumlahparameteryangsamanamuntipedatanya berbeda:

CREATE FUNCTION tambah(FLOAT, FLOAT) RETURNS FLOAT AS
’SELECT $1 + $2’

LANGUAGE ’sql’;

SELECT tambah(8.9, 10.5);

tambah
--------

19.4
(1 row)

Karenakomposisiparametersuatufungsimerupakanbagiandari “ID” fungsi itu sendiri,makapenghapusannya pun
harusmenyertakanparameterini:

DROP FUNCTION tambah(FLOAT, FLOAT);

4.1 PL/pgSQL sebagai Procedural Language

Untuk fungsiyanglebihkompleksdapatmenggunakanplpgsql sebagailanguage. Languageini terdapatdalam
instalasiPostgresnamunperludidaftarkanduludi setiapdatabaseyangakanmenggunakannya.

PerintahberikutmemberitahusuatudatabasedimanalokasisharedobjectuntukbahasaPL/pgSQL:

CREATE FUNCTION plpgsql_call_handler() RETURNS OPAQUE AS
’/usr/local/pgsql/lib/plpgsql.so’ LANGUAGE ’C’;

Selanjutnya barisberikutmendefinisikanbahwafungsidi atasakandigunakanmanakalasuatufungsimenggunakan
language’plpgsql’.

CREATE TRUSTED PROCEDURAL LANGUAGE ’plpgsql’ HANDLER
plpgsql_call_handler LANCOMPILER ’PL/pgSQL’;

Andaharussebagaisuperuser(postgres) untukmelakukanduahal di atas.

ProgrammerPL/pgSQL(JanWieck)merancangbahasaini dengantujuan:

� untukmembuatfunctiondantrigger procedure

� merupakanbahasaSQL terstruktur

� dapatmengolahalgoritmayangrumit

� dapatmengenalisemuatipe data,fungsi,danoperatoryangkita definisikansendiri(userdefined)

� dapatdigunakanolehuserlain (selainsuperuserpostgres)

� mudah
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4.1.1 Struktur PL/pgSQL

PL/pgSQLadalahbahasadenganmekanismeblok denganstrukturberikut:

[< <label>>]
[DECLARE

declaration]
BEGIN

statements
END;

Dalamblok statementsbisaterdiri dari beberapasubblok.

Comment(keterangan/dokumentasi)bisaberadadimanasaja. Ada duatipe comment: menggunakandash’–’
yangberartimemulaicommenthinggaakhirbaris,ataumenggunakan’/*’ yangmenandakancommentdimulaihingga
’*/’ ditemukan.

CREATE FUNCTION kali(FLOAT, FLOAT) RETURNS FLOAT AS ’
BEGIN

-- Fungsi perkalian dua bilangan
/* Dibuat oleh:

sugiana@rab.co.id
*/
RETURN $1 * $2;

END;
’ LANGUAGE ’plpgsql’;

SELECT kali(3,4);

kali
------

12
(1 row)

4.1.2 Function sebagai Trigger Procedures

PL/pgSQLdapatdigunakanuntuk trigger procedures. Ciri khasfungsi yang diperuntukkanuntuk trigger adalah
menghasilkanoutputbertipeOPAQUE. Fungsiuntuk trigger ini memiliki beberapavariabelkhususyangterdeklarasi
secaraotomatis.

NEW

BertipeRECORD, variabelyangberisinilai-nilai barusuaturecordpadasaatINSERT atauUPDATE.

OLD

BertipeRECORD, variabelyangberisinilai-nilai lamasuaturecordpadasaatUPDATE atauDELETE.

Berikut ini adalahcontohpenggunaanfungsi sebagaitrigger procedure. Trigger berikut memastikanisi field
NAMA padatabelPEGAWAI selaluhurufbesar.

CREATE FUNCTION pegawai_ins_upd () RETURNS OPAQUE AS ’
BEGIN

NEW.nama := UPPER(NEW.nama);
RETURN NEW;

END;’
LANGUAGE ’plpgsql’;
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Trigger sendiri digunakanuntuk “menyisipkan” suatufungsi padasaatsuaturecorddi-INSERT, UPDATE, atau
DELETE.

CREATE TRIGGER peg_ins_upd BEFORE INSERT OR UPDATE
ON pegawai FOR EACH ROW
EXECUTE PROCEDURE pegawai_ins_upd();

INSERT INTO pegawai (id,nama) VALUES (1012,’owo’);

SELECT * FROM pegawai;

id | nama
------+------
1012 | OWO

(1 row)
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Select

Babberikutingin mengulassecaralebihmendalamperintahSELECT.

5.1 Meng-COPY tabel

SELECT dapatdigunakanuntukmeng-COPYsuatutabelke tabellain dengannamayangberbeda(tentunya).

SELECT * INTO pegawai_lama FROM pegawai;

Strukturdanisi tabelPEGAWAI_LAMA samadengantabelPEGAWAI. Atau bisajugadi-copyke temporary table.

SELECT * INTO TEMP pegawai_lama FROM pegawai;

5.2 Sub SELECT sebagai Field

Suatufield dalamsebuahquerydapatberupasub-select.Ikuti contohberikut:

CREATE TABLE jabatan (
id SMALLINT NOT NULL PRIMARY KEY,
nama VARCHAR(30) NOT NULL);

INSERT INTO jabatan VALUES (1,’Komisaris’);
INSERT INTO jabatan VALUES (2,’Direktur’);
INSERT INTO jabatan VALUES (3,’Bendahara’);
INSERT INTO jabatan VALUES (4,’EDP’);
INSERT INTO jabatan VALUES (5,’HRD’);

MelanjutkanstrukturtabelPEGAWAI sebelumnya,sekarangkita tambahkanfieldID_JABATAN yangmereferensike
tabelJABATAN.

ALTER TABLE pegawai
ADD id_jabatan smallint

REFERENCES jabatan;

Kemudiantambahkanduarecordpegawai dengandantanpapengisianfield ID_JABATAN.

INSERT INTO pegawai (id,nama)
VALUES (1010,’Hermawan’);

INSERT INTO pegawai (id,nama,id_jabatan)
VALUES (1011,’Yulianti’,3);
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Dari duatabeldi atasakandibuatsuatuqueryyangmenampilkanID pegawai, nama,dannamajabatannya. Bagiyang
belummemiliki jabatantetapakandimunculkan,namundengannilai NULL.

id nama jabatan

1010 Hermawan
1011 Yulianti Bendahara

SELECT
a.id, a.nama,
(SELECT b.nama
FROM jabatan b
WHERE b.id = a.id_jabatan) AS jabatan

FROM pegawai a;

id | nama | jabatan
------+----------+-----------
1010 | Hermawan |
1011 | Yulianti | Bendahara

(2 rows)

BahasaSQL sebenarnya memungkinkanmendapatkanhasil di atasdenganperintahLEFT JOIN. Namunsampai
versi7.0.2ini Postgresbelummenyertakannya.

SELECT a.id, a.nama, b.nama AS jabatan FROM pegawai A
LEFT JOIN jabatan b ON b.id = a.id_jabatan;

ERROR: OUTER JOIN is not yet supported

5.3 Query = Himpunan

Hasil querysebenarnya merupakansuatuhimpunansebagaimanayangseringkita temuidalampelajaranmatematika
(ingatdiagramVenn).Buatlahduabuahtabelberikut:

CREATE TABLE tabel1 (id INT);
INSERT INTO tabel1 SELECT 1;
INSERT INTO tabel1 SELECT 2;
INSERT INTO tabel1 SELECT 3;

CREATE TABLE tabel2 (id INT);
INSERT INTO tabel2 SELECT 1;
INSERT INTO tabel2 SELECT 2;

GabungkankeduanyadenganUNION:

SELECT * FROM tabel1
UNION
SELECT * FROM tabel2;

id
----

1
2
3

(3 rows)
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HasilUNION duatabeltersebut dipastikantidakadakomposisirecordyangsama.1 JikaAndamengharapkanseluruh
recorddi TABEL1 danTABEL2 tampakdalamhasilquerygunakanUNION ALL.

SELECT * FROM tabel1
UNION ALL
SELECT * FROM tabel2;

id
----

1
2
3
1
2

(5 rows)

Irisan(INTERSECT) keduanya sepertiini:

SELECT * FROM tabel1
INTERSECT
SELECT * FROM tabel2;

id
----

1
2

(2 rows)

Untukmendapatkananggotahimpunanyangtidak terdapatdalamhimpunanlain digunakanEXCEPT:

SELECT * FROM tabel1
EXCEPT
SELECT * FROM tabel2;

id
----

3
(1 row)

Jikasebaliknyamakatidakadahasilqueryapapun,karenaseluruhisi TABEL2 terdapatdalamTABEL1.

SELECT * FROM tabel2
EXCEPT
SELECT * FROM tabel1;

id
----
(0 rows)

1Meskidi TABEL1 danTABEL2 terdapatduanilai yangsama(1 dan2) namunhasilqueryhanya menyebutkansekali.
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Table Rule

Suatutabeldapatdiubahsifatnya denganmelekatkanrule. View dalamPostgressebenarnya sebuahtabelyangtelah
diberiSELECT RULE.

CREATE VIEW v_peg AS SELECT * FROM pegawai;

PadaLinux consolelakukandump:

$ pg_dump -t v_peg -u rab
Username: postgres
Password:

\connect - postgres
CREATE TABLE "v_peg" (

"id" int4,
"nama" character varying(30),
"id_jabatan" int2

);
CREATE RULE "_RETv_peg" AS ON SELECT TO v_peg DO INSTEAD
SELECT pegawai.id, pegawai.nama, pegawai.id_jabatan
FROM pegawai;

Prosesdumpdi atasterlihatbahwav_peg adalahtabelyangdilekatkanpadanyaSELECT RULE bernama_RETv_peg.

6.1 Insert Rule

Sekarangkita mencobamelekatkanINSERT RULE padaview v_peg dimanabila perintahINSERT dikenakanpada
v_peg makatabelpegawai yangdi-INSERT.

CREATE RULE v_peg_ins AS ON INSERT TO v_peg DO
INSERT INTO pegawai (id,nama)
VALUES (NEW.id, NEW.nama);

PerhatikanNEW.id danNEW.nama di atas.Keduanyamewakili nilai baruyangdimasukkankeview v_peg. Contoh
INSERT berikutmemperjelasrule di atas:

INSERT INTO v_peg (id, nama) VALUES (1012, ’Wawan’);

Perintahdi atasmemberikannilai padaNEW.id = 1012 danNEW.nama = ’Wawan’. Untuk membuktikan
INSERT RULE bekerjadenganbaik, lakukanSELECT terhadaptabelpegawai.
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SELECT * FROM pegawai;

id | nama | id_jabatan
------+----------+------------
1010 | Hermawan |
1011 | Yulianti | 3
1012 | Wawan |

(3 rows)

6.2 Update Rule

UPDATE RULE jugabisaditerapkan.SedikitberbedadenganINSERT RULE,UPDATE RULE selainmemiliki NEW
jugaterdapatOLD, yaitunilai lamasebelumUPDATE terjadi.

CREATE RULE v_peg_upd AS ON UPDATE TO v_peg DO
UPDATE pegawai
SET nama = NEW.nama
WHERE id = OLD.id;

Ruledi atashanya“menyempatkan”mengubahfield nama untuktabelpegawai.

UPDATE v_peg SET nama = ’Wawan Jati’ WHERE id = 1012;

SELECT * FROM pegawai;

id | nama | id_jabatan
------+------------+------------
1010 | Hermawan |
1011 | Yulianti | 3
1012 | Wawan Jati |

(3 rows)

6.3 Delete Rule

DELETE RULE jugaserupa,hanya sajaia tidakmemiliki NEW.

CREATE RULE v_peg_del AS ON DELETE TO v_peg DO
DELETE FROM pegawai WHERE id = OLD.id;

DELETE FROM v_peg WHERE id = 1012;

SELECT * FROM pegawai;

id | nama | id_jabatan
------+----------+------------
1010 | Hermawan |
1011 | Yulianti | 3

(2 rows)

6.4 Rule vs Trigger

CarakerjaTriggerdanRuleberbeda.Triggermemanggilsuatufungsipadasaatsetiaprecordmengalamiperubahan.
Sedangkanrule mengubahqueryataumenambahkannya. Trigger cocokuntuk memeriksanilai dalamsuaturecord
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sebelumrecordtersebut disimpandalamtabel. Sedangkanrule lebih tepatdigunakanuntuk hal yangmenyangkut
tabellain.

Melalui sebuahpengamatanrule ternyatalebih dahuluterjadiketimbangtrigger. Mari kita buatsebuaheksperi-
men.Terdapatduatabela danb.

CREATE TABLE a (id INTEGER);
CREATE TABLE b (id INTEGER);

CREATE RULE a_ins AS ON INSERT TO a
DO INSERT INTO b (id) VALUES (NEW.id);

CREATE FUNCTION a_ins () RETURNS OPAQUE AS ’
BEGIN

INSERT INTO b (id) VALUES (NEW.id + 1);
RETURN NEW;

END;’
LANGUAGE ’plpgsql’;

CREATE TRIGGER a_ins BEFORE INSERT ON a
FOR EACH ROW EXECUTE PROCEDURE a_ins();

INSERT INTO a VALUES (1);

SELECT OID, * FROM b;

oid | id
----------+----
17265688 | 1
17265689 | 2

(2 rows)
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Transaksi

Postgresmenyediakanmodustransaksi(transactionmode) sebagaimanastandarSQL92.Transactiondapatdigunakan
untuk:

� Melihat perubahansementara(tidak permanen)

� Mengubahdatadenganbeberapastatementpadasaatbersamaan

Transactionmodediawali BEGIN dandiakhiri denganCOMMIT (perubahandisetujui)danROLLBACK (perubahan
dibatalkan).

CREATE TABLE test (id INT);

INSERT INTO test SELECT 1;

BEGIN;

DELETE FROM test;

SELECT * FROM test;
id

----
(0 rows)

ROLLBACK;

SELECT * FROM test;

id
----

1
(1 row)

ROLLBACK jugaterjadi(secaraotomatis)manakala:

� terdapatstatementyanggagal

� databasesessionterputus

Contohnyatabisakita ambil dalamduniaperbankan.Terdapatsebuahtabelnasabahdengandefinisisebagaiberikut:

CREATE TABLE nasabah (
id INT NOT NULL PRIMARY KEY,
nama VARCHAR(30) NOT NULL,
saldo FLOAT NOT NULL);
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Fieldsaldo di atasnilainyaselaluberubah,tergantungtransaksiyangterjadipadatabeltransaksi berikut:

CREATE TABLE transaksi (
waktu DATETIME NOT NULL DEFAULT NOW(),
id_nasabah INT REFERENCES nasabah,
jumlah FLOAT NOT NULL);

Pertamakali seorangcalonnasabahmendaftarkandiri, makadiaharusmenyetorkanuangsebesarRp10.000,-.

INSERT INTO nasabah (id, nama, saldo)
VALUES (1412, ’Fernandoz’, 10000);

Keluar-masuknyauangtetapharustercatatdalamtabeltransaksi:

INSERT INTO transaksi (id_nasabah, jumlah)
VALUES (1412, 10000);

SelamakeduaperintahINSERT di atasberlangsungdenganbaikmakanilai saldo tetapkonsistensesuaidenganaku-
mulasijumlah padatabeltransaksi. Namunmanakalasesaatsetelahtabelnasabah dimasukkandata(INSERT
yangpertama)terjadi sebuah“kecelakaan”- misalnya sistemdown- makanilai saldo tidak dapatdipertanggung-
jawabkanbila sistemtelahnormalkembali,yaitu sebuahsaldodenganakumulasijumlah yangtidak sesuaipada
tabeltransaksi.

Penggunaantransactiondapatmengatasihal ini:

BEGIN;

INSERT INTO nasabah (id, nama, saldo)
VALUES (1412, ’Fernandoz’, 10000);

INSERT INTO transaksi (id_nasabah, jumlah)
VALUES (1412, 10000);

COMMIT;

Sepanjangbelumdi-COMMIT, makaseluruhaktivitas setelahperintahBEGIN dianggaptidak ada. Oleh karenaitu
jika terjadikegagalansesaatsetelahINSERT yangpertamamakatransaksiotomatisdi-ROLLBACK, artinyaINSERT
tersebut dianggaptidak terjadi.Dengandemikiankonsistensidatatetapterjaga.
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Data dari Database Lain

Postgresmemiliki pg_dump untuk mengubahobjek database(table,view, function, dsb)besertaisi tabelmenjadi
script SQL. Namunsebaliknya, tidak semuadatabasememiliki tools ini, danseringkalikita dihadapkanuntuk me-
mindahkandatadari suatudatabasekePostgres.

8.1 Perintah COPY

Postgresmemiliki perintahSQL bernamaCOPY untuk memindahkanisi file ke suatutabel. Layaknya tabel,file ini
harusmemiliki format baris dan kolom dimanaantarkolom dipisahkanoleh karakterkhususyang secaradefault
karakterTAB.

Misalkanterdapatsebuahfile bernamamhs.txt denganisi sebagaiberikut:

Pribadi Endro,18-7-1975
Deni Mahmud,28-12-1976
Andre Grananda,1-4-1975

Field pertamaberisi namadanyangkeduaberisi tanggallahir, keduanya dipisahkandengankoma. Untuk mema-
sukkannya dalamdatabasePostgresperludisiapkantabelberikut:

CREATE TABLE mhs(
nama VARCHAR(30),
tgl_lahir DATE);

SelanjutnyaAndaperluloginkedatabasesebagaiuserPostgreskarenauseryangmelakukanCOPY perlumembukafile
mhs.txt tadi danini hanya bisadilakukanolehuserLinux.1 Pastikanuserpostgresdapatmembukafile mhs.txt,
misalnya diletakkandi direktori/tmp.

SET DATESTYLE TO ’european’;
COPY mhs FROM ’/tmp/mhs.txt’;

Barispertamadi atasuntukmemastikanbahwaformattanggalyangdigunakanadalahDD/MM/YYYY.

8.2 Format Lain

Adakalanya dalambeberapakasuskita menemuifile teksdenganformatberikut:

NAMA TGL_LAHIR
---------------- ----------
Pribadi Endro 18/07/1975

1IngatbahwauserPostgrestidak berartijugauserLinux.
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Deni Mahmud 28/12/1976
Andre Grananda 01/04/1975

(3 row(s) affected)

File di atasadalahcontoh“pola” hasilqueryyangdiberikanolehutility isqlw yangdiperolehdariMS SQLdimana:

� duabarispertamadantigabaristerakhirtidakdigunakan

� pemisahantarkolomtidakada,sebagaigantinyadigunakanlebarkolom

Sekarangkita buatsuatuskenarioperpindahandatayangmemaksimalkanSQL:

� Buat temporary tablebernamax yanghanyaberisisebuahfield bertipetext

CREATE TEMP TABLE x(
y TEXT);

� GunakanperintahCOPY untukmemasukkanisi file kedalamtabelx. Jadimhs.txt dianggapsebagaisebuah
tabeldengansebuahfield.

COPY x FROM ’/tmp/mhs.rpt’;

SELECT * FROM x;
y

-----------------------------
nama tgl_lahir
---------------- ----------
Pribadi Endro 18/07/1975
Deni Mahmud 28/12/1976
Andre Grananda 01/04/1975

(3 row(s) affected)

(8 rows)

� BuangduabarispertamadanAndaperlumengetahuiOID dari duarecordpertama.Tidak perlu lakukancut &
paste, tapi cukupsimpandalamtemporary tableyanglain (misalnyabernamap), danmasukkandalamkondisi
DELETE.

SELECT oid, * FROM x ORDER BY OID LIMIT 2;

oid | y
----------+-----------------------------
17409882 | nama tgl_lahir
17409883 | ---------------- ----------

(2 rows)

SELECT OID AS _oid INTO TEMP p FROM x ORDER BY OID LIMIT 2;
DELETE FROM x WHERE OID IN (SELECT _oid FROM p);

� Buangtigabaristerakhir.

SELECT oid, * FROM x ORDER BY OID DESC LIMIT 3;

oid | y
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----------+---------------------
17409889 |
17409888 | (3 row(s) affected)
17409887 |

(3 rows)

SELECT OID AS _oid INTO TEMP q FROM x ORDER BY OID DESC LIMIT 3;
DELETE FROM x WHERE OID IN (SELECT _oid FROM q);

SELECT * FROM x;

y
-----------------------------
Pribadi Endro 18/07/1975
Deni Mahmud 28/12/1976
Andre Grananda 01/04/1975

(3 rows)

� LakukanquerydenganfungsiSUBSTR() untukmemilahfield tadisesuaidenganlebarkolom,fungsiTRIM()
untuk menghilangkanspasi,danfungsiDATE() untuk mengkonversiTEXT menjadiDATE. Hasil query-nya
dimasukkandalamtemporary tablebernamaz.

SET DATESTYLE TO ’european’;

SELECT TRIM(SUBSTR(y,1,17)) AS nama,
DATE(TRIM(SUBSTR(y,18,10))) AS tgl_lahir
INTO TEMP z FROM x;

� Masukkanisi tabelz kedalamtabelmhs.

INSERT INTO mhs (nama,tgl_lahir)
SELECT nama, tgl_lahir FROM z;
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Pojok Admin

Topik ini membahashal-hal yang berkaitandenganpekerjaanseorangadministratorsepertimenambahuser, user
group, security, penyelamatandata,atauoptimasi.

9.1 User

Pemberianhakkepadauserlain dapatdiberikanolehuserpostgres.

$ psql -u template1
Username: postgres
Password:

template1=# CREATE USER sugiana WITH PASSWORD ’a’ CREATEDB;

Gunakan\h untukketeranganlebih lengkapperintahCREATE USER ini.

template1=# \h CREATE USER
Command: CREATE USER
Description: Creates a new database user
Syntax:
CREATE USER username

[ WITH
[ SYSID uid ]
[ PASSWORD ’password’ ] ]

[ CREATEDB | NOCREATEDB ] [ CREATEUSER | NOCREATEUSER ]
[ IN GROUP groupname [, ...] ]
[ VALID UNTIL ’abstime’ ]

Berikut ini adabeberapacontohperintahyangberkaitandenganuser:

� Buatusertanto danmasukkandalamgrupdokter:

CREATE USER tanto PASSWORD ’a’ IN GROUP dokter;

� Buatuserkopra danmasukkandalamgrupapotek sertatu_medis:

CREATE USER kopra PASSWORD ’b’ IN GROUP apotek, tu_medis;

� Setiapuserdiperkenankanmengubahpassworddengancara:

ALTER USER kopra WITH PASSWORD ’c’;

PerubahanpassworddenganperintahSQL di atashanya berfungsijika file konfigurasipg_hba.conf terkandung
optionpassword.
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9.2 Grup

User group adalahkumpulanuserPostgreSQL.Pengelompokanini bergunauntuk kemudahanpemberianotoritas
(GRANT/REVOKE).

CREATE GROUP dokter;

Bisajugamemasukkanuserdalamsuatugrupdengancarasepertiini:

ALTER GROUP dokter ADD USER tanto, kopra, kosud, dewi;

Menghapususerdari suatugrup:

ALTER GROUP dokter DROP USER dewi;

9.3 Perlindungan Konektivitas

Postgresmeletakkankebijaksanaansecurity-nya di file pg_hba.conf. 1Formatnyaadalah:

host DBNAME IP_ADDRESS ADDRESS_MASK USERAUTH [AUTH_ARGUMENT]

Secaradefault,Postgresmembiarkansetiapuseruntuklogin tanpadiharuskanmengisikanpassword:

local all trust
host all 127.0.0.1 255.255.255.255 trust

AgarPostgresdapatdiaksesdari remotehostdenganIP 192.168.1.xmakaAndaperlumenambahkanbarisberikutini
padapg_hba.conf:

host template1 192.168.1.0 255.255.255.0 ident sameuser

Barisdi atasberarticlientmanapundenganIP Address192.168.1.xdapatmengaksestemplate1tanpaprosesotorisasi
(optionsameuser).

Gunakanoptionpassworddimanaprosesotorisasiakanditerapkan.

host all 192.168.1.0 255.255.255.0 password

9.3.1 Plain Text Password

Untuksecurityyanglebihketatlagi gunakanplain text untukmenyimpanpassword:

host all 192.168.1.0 255.255.255.0 password kunci

Contohdi atasmenunjukkanbahwauserdari hostdenganalamatIP 192.168.1.xbolehterkoneksike server Postgres
dengankewajibanmengisikanusernamedanpasswordyangterdapatdalamfile kunciyangterletakdi homedirectory
userPostgres.

$ cd /usr/local/pgsql/data
$ pg_passwd kunci
Username: owo
New password:
Re-enter new password:

Karenadirektori danfile-nya milik userpostgresmakasetiapperubahanpasswordhanya dapatdilakukanolehuser
postgresini. Passwordyangtertulisdalamfile kunciakandi-encryptagarlebih terjagakerahasiannya.

1Biasanyafile ini terletakdalamhomedirectorypostgres.NamunsebenarnyaPostgresmelihatvariabelPGDATA dalamPATH. Andabisamenge-
tahui nilai dari variabelini denganperintahexport padashell. JikaAnda mengikutiprosesinstalasidenganmengkompilasimakadirektorinya
adadi /usr/local/pgsql/data.
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9.4 Perlindungan Data

Sistemperlindunganterhadapdatadilakukanpadalevel tabeldanbukanpadaaplikasi,yaitu dengancarapemberian
hak(GRANT) ataupencabutanhak(REVOKE) padaperintahSQL.Sehinggaperubahanhaktidakakanmempengaruhi
kodeprogram. Selainsuperuserpostgres,yangberhakmemberikanGRANT / REVOKE adalahuseryangmembuat
databasebersangkutan.

Ketika tabeldibuat,hanya pemiliknya yangdapatmenggunakan.Jikauserlain diperbolehkanjuga,makapem-
buatnya harusmemberikanGRANT. Hak aksesyangdapatdiberikanadalahSELECT, INSERT, UPDATE, DELETE,
danRULE.

CREATE TABLE test_izin (id INT);

Selamatabel tersebut belumdiberikanhak apapunpadauserlain, makahanya pembuatnya yangdapatmelakukan
perubahanterhadaptabeltersebut.

GRANT SELECT ON test_izin TO anjas;

Namunsekalisuatutabeltercatatdapatdiaksesolehuserlain (pemberianGRANT), makapembuatnya sendiriharus
mendapatGRANT pula.Bila di-GRANT-kankegrup:

GRANT ALL ON test_izin TO GROUP dokter;

ALL berartiseluruhhakaksesdiperbolehkan.Untukmencabutnya,gunakanREVOKE:

REVOKE ALL ON test_izin FROM GROUP dokter;

GunakanuserPUBLIC jika Andabermaksudmeng-GRANT / REVOKE suatutabelbagiseluruhuser.

GRANT SELECT ON test_izin TO PUBLIC;

9.5 Backup

Seluruhobjek (tabel, isi tabel, view, storedprocedures,dll) dalamsuatudatabasedapat“dikeluarkan” (baca: di-
backup) dalambentukSQL script.

$ pg_dump -u -f rab.sql rab

rab.sql adalahnamaoutputfile, sedangkanrab adalahnamadatabase.Untuk restoredapatmenggunakanpsql:

$ psql -u -f rab.sql rab

Ataubisajugalewatpromptpsql denganperintah\i:

$ psql -u rab
Username: sugiana
Password:

rab=> \i rab.sql

Sebelumrestore tentunya Anda harusmemastikanbahwadatabaserab kosong,setidaknya tidak berisi objek yang
akandi-restore. Mengosongkandatabasetidak harusdenganmenghapus(DROP) tabelsatupersatu,melainkanbisa
denganmenghapusdatabasedanmembuatnyakembali.

JikaaplikasiAndamemanfaatkanfield OID yangdimiliki Postgresgunakanoption-o agarnilai-nilai OID tidak
berubah:

$ pg_dump -o -u -f rab.sql rab
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9.5.1 Dump Lewat Direktori

Perpindahandatabasedapatjugadilakukandenganoperasifile dandirektori. Hal sepertiini kadangdipakaimanakala
sistemcrashdankita belumsempatmelakukanprosesdump. Postgresmenyimpansetiapdatabasekedalamsuatudi-
rektori. Setiapobjeknya(sepertitabel)disimpandalamsebuahfile. Secaradefaultseluruhdirektori tersebut tersimpan
dalam/var/lib/pgsql/base untuk RedHatdan/var/lib/pgsql/data untuk SuSE,ataujika Postgres
hasilkompilasidarisourcebiasanyadiletakkandi /usr/local/pgsql/data. Jadijika Andaingin mem-backup
seluruhdatabasemakaAndadapatmelakukannyadenganutility kompresibiasasepertitar.

$ cd /usr/local/pgsql
$ tar cfz backup.tgz data

SetelahserverPostgrespulih, Andatinggalmeng-ekstrak-nyake tempatsemula:

$ cd /usr/local/pgsql
$ tar xfz backup.tgz

PerluAndaketahuibahwaPostgresmenyimpaninformasiseluruhnamadatabasedalamdatabasetemplate1 pada
tabelpg_database. JadimeskiAndatelahmeng-copydirektori databaseke tempatyangsudahditentukannamun
belummendaftarkannyaketabeltersebut makadatabasetersebut tetapsajabelumbisadiakses.Perlusedikittindakan
pengakalanuntukmendaftarkannya.

INSERT INTO pg_database
VALUES(’rab’,100,’rab’);

Tentusajatindakandi atastidakperludilakukanjika direktoriyangAndarestoretermasukdirektoritemplate1 dari
sistemsebelumnya.

9.5.2 Seluruh Database

SebuahsistemPostgresbisaterdiri dari beberapadatabase.PadasaatupgradeAndatentuperlumem-backupseluruh
databasetersebut. Untunglahpostgrestelahmenyiapkanutility pg_dumpall untukmasalahini:

$ pg_dumpall > db.out

Setelahdiupgrade,lakukanrestore.

$ psql -e template1 < db.out

9.6 Cleaning-up

Aktivitasquerybiasanya meninggalkan“sampah”dalamdirektori database.PostgresmenyediakanperintahVACUUM
untukmembuanggarbageyangtak perlutersebut.

VACUUM;

Atau gunakanVACUUM ANALYZE untukmempercepathasil querykarenaperintahini membuatstatistikyangakan
dimanfaatkanolehqueryoptimizer.

VACUUM ANALYZE;
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Aplikasi client

Selainpsql, paketPostgresjugamenyertakantools lain sepertipgaccess. Bahkanpihakketigajugamengambil
langkahserupauntukmeramaikanaplikasiPostgresini.

10.1 Pgaccess

Postgrestelahmenyertakantool denganantarmukagrafisbernamapgaccess untukmemanipulasitabeldanobjek
lain postgreslainnyasepertiview, function,dansebagainya.

Gambar10.1:pgaccess

Databaserab yangsudahkita buattadi bisadilihat denganmemasukimenuDatabase | Open.

Gambar10.2:Menulogin kehost

Klik OpensetelahAndamengisikannamadatabase,username,danpassword.Pgaccessakanmenampilkantabel
yangadadalamdatabasetersebut.
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Gambar10.3:Menutabel

10.1.1 Table

Klik duakali padatabelPegawai dankini denganmudahnya Anda dapatmenambah,mengubah,danmenghapus
recordtanpaharustahuperintahSQL-nya.

Gambar10.4:Menumengubahisi tabel

Recordyangdiberikarakterbintang(*) digunakanuntukmenambahrecord(INSERT) dansetelahAndamengisikan
nilai-nilainya, recordtersebut dapatdisimpandenganklik sekali padatombol Reload. Sedangkanpenghapusan
record(DELETE) kita gunakantombol Del padakeyboarddi recordyang akandihapus.Pgaccess akanmem-
berikankonfirmasiterlebihdahulusebelumrecordtersebut benar-benarakandihapus.

Gambar10.5:Konfirmasiuntukmengapusrecord

Pengurutan(sort) berdasarkanfield tertentujuga dapatdilakukandenganmengisikannamafield padaSort
Field. Misalkan tabel Pegawai ini akan diurut berdasarkanfield NAMA, maka ketikkan “nama” padaSort
Field dantekanEnter.

Filter layaknyaWHERE yangbergunauntukmenampilkanrecordsesuaidengankondisiyangdiberikan.
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Gambar10.6:Prosessortingtabel

Gambar10.7:PenggunaanWHERE
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10.1.2 Query

Query-querysebelumnyayangditulis kini dapatdibuatdenganQueryBuilderdenganpenggunaanmouseyangoptimal
yaitu menerapkanmekanismedrag & drop. Klik Close terlebihdahulupadaTable Viewer, danpadamenu
utamaklik Queries | New untukmembuatquerybaru.

Gambar10.8:Querybuilder

Klik Visual Designer danAnda diberikanform yangmemiliki look & feel yang mungkinAnda pernah
temukandi produklain.

Gambar10.9:Visualdesigner

Sekarangkita cobamembuat query yang pernahdisebutkan padacontohterdahuluyaitu menampilkannama
pegawai besertaanaknyadenganscript sebagaiberikut:

SELECT pegawai.id, pegawai.nama, anak.nama
FROM pegawai, anak
WHERE pegawai.id = anak.id_pegawai;

Langkah-langkahyangperluAndalakukanadalah:

Pilih tabelyangakandimasukkandalamquerydenganmemilihnyapadadrop-down-list.
Klik field ID padatabelPegawai, tahan,sambilmenggesermouseke arahfield ID_PEGAWAI di tabelAnak.

Mekanismesepertiini biasadisebut drag & drop.

Selanjutnya di bagianpaling bawah terdapatbeberapakolom yang berfungsiuntuk mendefinisikanfield-field
yangakanditampilkan. Anda tidak perlu mengetikkanlagi namafield tersebut, akantetapicukupdrag & drop dari
tabelPegawai danAnak yangadadi atas.

Untukmelihathasilqueryklik Execute query.
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Gambar10.10:Bekerjadenganvisualdesigner

Gambar10.11:Melink tabel

Gambar10.12:Operasidrag& drop

Gambar10.13:Menjalankanquery
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Simpanscriptyangdihasilkandenganklik padaSave to query builder yangdilanjutkandenganClose
untukmenutupform tersebut. Andaakanmelihatscriptyangdihasilkandari prosesdrag & drop tadi. Berikannama
untukscript ini dengan“anak_pegawai” lalu klik Save query definition untukmenyimpannya.

Gambar10.14:PemakaianQueryBuilder

10.1.3 Report

Tidak lengkaprasanya kalauinformasitidak bisadicetak.Pgaccess telahmenyiapkanReportBuilder

Gambar10.15:ReportBuilder

Tampakpadagambardi atasterdapatlima bidangyangdipisahkanolehlima garis.Berturut-turutdari atas:

� Report header: dicetaksekali di setiaplaporan,yaitu hanya padahalamanpertama,cocokuntuk judul
laporan

� Page header: dicetakdi setiaphalaman,biasanya digunakanuntuklabelkolom dannomorhalaman

� Detail record: dicetakdi setiaprecord.Bidangini untukmeletakkanitemdatayangadadi setiaprecord.

� Page footer: samadenganpageheader, hanya posisinya adadi palingbawahdi setiaphalaman.

� Report footer: samadenganreport header, hanya posisinya adadi akhir setiaplaporan. Sesuaiuntuk
summary

SekarangmulailahuntukmemilihsumberdatayangbisaAndapilih padaReport source. Kita bisagunakantabel
Pegawai sebagaisumberdatanya.
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Gambar10.16:MenuReportSource

Gambar10.17:Reportfield
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Setelahtabeldipilih, akantampakpadaReport fields nama-namafield dari sumberdatatersebut.

Isikanjudul laporandengan“Daftar Pegawai” padatempatyangtelahtersedia,yaitudi atasAdd label. Selan-
jutnyaklik tombolAdd label agarjudul tersebut beradapadabidangReport header. JikaternyataPgaccess
meletakkanpadabidanglain, Andabisamelakukandrag & drop padajudul tersebut ke bidangyangdiinginkan.Hal
yangsamadapatAndalakukandenganmemberikanjudul kolomsepertiID, NAMA, danTGL LAHIR.

Penghapusansetiapobjek labeldapatdilakukandenganklik terlebihdahulupadaobjekyangdimaksud.Objek
“aktif” diberiwarnabiru, lalu tekanDel padakeyboard.

Gambar10.18:Menghapusobyek

Selanjutnya memasukkanobjek field ke bidangDetail record. Anda cukup klik sekali padaReport
fields dansecaraotomatisobjekfield akandiletakkan.

Gambar10.19:Meletakkanobyek

Selamat! Andakini sudahdapatmelihathasilkaryaAndadenganklik padaPreview.

10.2 kpsql

Dalam distribusi SuSE6.3 terdapatprogramkpsql yang berbasisKDE. Kelebihandari pgaccessadalahadanya
pewarnaanpadasetiapsintaksSQL sehinggamemudahkanpembacaan,danfasilitasolah tekslainnya sepertifind
& replace, cut & paste, save & load, dansebagainya.

Bagianatastempatuntukmenuliskanquerysedangkanyangbawahmerupakanhasilquery.

Lakukanlogin terlebihdahulusebelummelakukanaktivitasquery.
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Gambar10.20:Melihathasilreport

Gambar10.21:kpsql

Gambar10.22:Login di kpsql
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Ada banyak shorcutyangbisaAndagunakan.Misalnya setelahmenuliskanperintahSQL tekanCtrl-E untuk
meng-execute-nya.

Gambar10.23:PerintahSQLdi kpsql
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Tip dan Trik

Babini berisikumpulanpengalamanpenulisyangcukupbermanfaatdalamperjalananpembuatanaplikasidatabase.

11.1 Format Tanggal

Dalamhal memasukkanrecord(INSERT) secaradefaultformattanggalyangdiperkenankanadalahMM/DD/YYYY:

CREATE TABLE test (tgl DATE);

INSERT INTO test VALUES (’8/17/1945’);

SELECT * FROM test;

tgl
------------
1945-08-17

Meski Postgresmemiliki kemampuanmengenaltanggalmanakalablok pertamalebih besardari 12 makadianggap
tanggal:

INSERT INTO test VALUES (’17/8/1945’);

SELECT * FROM test;

tgl
------------
1945-08-17
1945-08-17

(2 rows)

namunkitaperlumeyakinkandiri bahwaformatyangdikehendakisesuaidengansistemIndonesiayaituDD/MM/YYYY,
sehingga’1/10/1945’pasti1 Agustus1945danbukan10Januari1945.GunakanperintahSET DATESTYLE sebelum
melakukanaktivitasINSERT atauUPDATE, dancukupdilakukansekalidalamsebuahdatabasesession:

SET DATESTYLE TO ’european’;

INSERT INTO test VALUES (’1/10/1945’);

SELECT * FROM test;

tgl
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------------
1945-08-17
1945-08-17
1945-10-01

(3 rows)

Sebaiknya lakukanperintahSET DATESTYLE di atassesaatsetelahaplikasiAndaberhasillogin ke database.Bisa
jadi Andabelummerasapuasdengantampilannya karenaformatnya tetapsajatidak sesuaidengannilai yangdima-
sukkan.Gunakan

SET DATESTYLE TO ’sql’;

sebagaipelengkap

SET DATESTYLE to ’european’;

DengandemikiantampilantanggalberformatDD/MM/YYYY:

SELECT * FROM test;

tgl
------------
17/08/1945
17/08/1945
01/10/1945

(3 rows)

Selainlewatsetenvironment, Postgresmenyediakanfungsito_char untukmasalahformattanggalini:

SELECT to_char(tgl, ’dd-mm-yyyy’) AS tgl FROM test;

tgl
------------
17-08-1945
17-08-1945
01-10-1945

(3 rows)

11.2 Query Tanpa Tabel

Querydapatdilakukantanpamenggunakantabel.Biasanyadigunakanuntukmeng-executesuatufungsidanmenampilkan
hasilnya,sepertifungsitimeofday() berikut:

template1=> SELECT timeofday();
timeofday
------------------------------------
Sun Apr 02 07:18:48.401226 2000 JAVT
(1 row)

Atauuntukmelihatcurrentuser:

template1=> select user;
getpgusername
-------------
postgres
(1 row)
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11.3 Mengubah String Menjadi Tanggal

Gunakanfungsitext_datetime untukmengubahsuatustringmenjaditipetanggaldanjam(datetime). Format
stringmasukanharusdisesuaikandenganformatyangberlaku(lihat pembahasanFormatTanggaldi atas).

template1=> SELECT text_datetime(’31-12-2000’);
text_datetime
-----------------------------
Sun 31 Dec 00:00:00 2000 JAVT
(1 row)

JikaAndaingin menyertakanjam,pisahkandenganspasiantaratanggaldanjamyangAndamasukkan:

template1=> SELECT text_datetime(’31-12-2000 14:12:7’);
text_datetime
-----------------------------
Sun 31 Dec 14:12:07 2000 JAVT
(1 row)

11.4 Memisahkan date dan time Pada datetime

Gunakanfungsi date() untuk mengubahtipe datadatetime menjadidate. Kita dapatmenggunakanfungsi
timeofday() yangmengembalikannilai bertipedatetime untukcontohini:

template1=> SELECT date(timeofday()), time(timeofday());
date|time

----------+--------
02-04-2000|07:21:48
(1 row)

11.5 Penambahan dan Pengurangan Untuk date

Tipe datedapatlangsungditambahataudikurangisebagaimanapadabilangan.Contohberikutmenggunakanfungsi
now() untukmengetahuitanggalkemarin,hari ini, danesok:

template1=> select now()-1 as kemarin, date(now()) as kini, now()+1 as esok;
kemarin| kini| esok

----------+----------+----------
01-04-2000|02-04-2000|03-04-2000
(1 row)

OwoSugiana OpenSourceCampusAgreement



SQL dengan Postgres 52

OwoSugiana OpenSourceCampusAgreement



Bab 12

Sekilas Object Oriented dalam Postgres

Sepertidisebutkandi awal tulisanbahwameskiPostgresRDBMS, ia juga memiliki konsepobjectoriented. Salah
satunya adalahtabelyangjugamerupakanclassdimanasuatutabelbisamenjaditurunandari tabellain.

create table kendaraan (roda int, jenis text);
insert into kendaraan values (2,’Sepeda Motor’);
insert into kendaraan values (3,’Bajaj’);
insert into kendaraan values (4,’Sedan’);
insert into kendaraan values (4,’Niaga’);
select * from kendaraan;

roda jenis

2 SepedaMotor
3 Bajaj
4 Sedan
4 Niaga

create table mobil (stir text) inherits kendaraan;
insert into kendaraan values (4,’Toyota Kijang’,’Kanan’);
insert into kendaraan values (6,’Truk Renault’,’Kiri’);
select * from mobil;

roda jenis stir

4 ToyotaKijang Kanan
6 Truk Renault Kiri

select * from kendaraan*;

roda jenis

2 SepedaMotor
3 Bajaj
4 Sedan
4 Niaga
4 ToyotaKijang
6 Truk Renault

Pemberian’*’ menunjukkanbahwa“hal tersebut berlakuuntukseluruhketurunannya”. Karenaperintahselect
yangdiberikanberarti“tampilkanseluruhrecordkendaraanberikutrecordlain dari tabelyangmenjaditurunannya”.
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